HORIZON 2020-2050

Quel URBANISME ct quelle ARCHITECTURE on OCCITANIE MEDITERRANEE : +3°?

Intervention #6 - Salvador Rueda : L’urbanisme écosystémique pour 1la

planification des villes et des métropoles.

Des aujourd’hui et pour les décennies a venir, les villes sont, et vont étre, confrontées a des défis majeurs. Tout
d’abord, le changement climatique et ses conséquences (montée des eaux, sécheresse, incendies...) ainsi que
I'explosion démographique, notamment en Afrique, vont entrainer le déplacement de plusieurs centaines de
millions de personnes qu’il faudra accueillir dans des villes repensées. Ce nouvel urbanisme devra également
prendre en compte le développement des nouvelles technologies et des nouveaux modes de consommation
gu’elles induisent (Amazon, Air BnB...).

La ville actuelle connait un changement de paradigmes lié au passage d’'une société industrielle a une sociéeté
digitale. Dans ce contexte, il est nécessaire de développer une approche ecosystémique pour construire une ville
nouvelle et durable

VERS UNE VILLE DURABLE.

LA VILLE, UN ECOSYSTEME.

Un écosysteme est défini comme un ensemble déléments vivants qui interagissent dans un lieu donné. Au regard
de cette définition tres large, la ville peut étre considérée comme un écosystéme dont la complexité ne peut étre
comprise qu’a travers une approche transdisciplinaire. Il est alors nécessaire de penser des modéles permettant
de synthétiser cette complexité pour mieux la comprendre et ainsi imaginer un nouvel urbanisme durable.

LEQUATION DE LA DURABILITE URBAINE

Il existe une relation entre la quantité de ressources nécessaires au fonctionnement de la ville, en 'occurrence
I'énergie, et la complexité organisative de celle-ci. Dans le cas d’'un systéme non-durable, la quantité dénergie
consommeée augmente alors que la complexité reste stable. Cependant, pour qu’un systéme perdure, la quantité
d’énergie consommée doit diminuer au fur et a mesure que I'organisation du systéeme se complexifie ce qui traduit
une augmentation de l'efficience de celui-ci, et donc, une meilleure durabilité.

Pour respecter cette relation au niveau urbain, il est nécessaire de réduire la consommation d’énergie non seule-
ment dans le domaine du batiment mais également de la mobilite et de tous les autres aspects de notre vie, tout
en complexifiant 'organisation des villes. Selon Salvador Rueda, la complexité est entendue comme la diversité
et le nombre de personnes juridiques présents dans une ville (activité économique, organisation non-gouverne-
mentale, administration...).

Enfin, la réduction de la consommation d’énergie passe par une dématérialisation de 'économie qui permet de
disposer d’'un ensemble de services sans pour autant posséder d'objets. Il faut par exemple penser la mobilité
d’'une maniere différente pour réussir a se passer des voitures individuelles tout en continuant de bénéficier d’un
service permettant de se déplacer aisement.
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QUEL MODELE POUR UN URBANISME ECOLOGIQUE?

PRINCIPES D’URBANISME ECOLOGIQUE

Le modéle propose par Salvador Rueda est a la fois compact dans sa morphologie et complexe dans son or-
ganisation. Il répond a 15 principes répartis selon les catégories suivantes : la fonctionnalité et la morphologie
(densité d’habitants, mobilité, habitabilité de 'espace public...), la complexité (nombre et diversité des personnes
juridiques, biodiversité...), 'énergie au sens large (gestion de I'eau, efficience, matériaux...) et la cohésion sociale
(mixité, présence d’équipements...).

Ces principes se traduisent par 44 indicateurs correspondant a des valeurs objectives et facilement quantifiables.
Par exemple, la densité de population doit étre d’au minimum 100 habitants par hectare pour que le modéle soit
suffisamment compact et que la population ait acces a des services en se déplacant a pied ou en transport en
commun. En terme de confort dans 'espace public, il est également proposé que le niveau sonore dans la rue
n'excede pas 65 dBa, seuil au-dela duquel il n’est plus possible de comprendre totalement une personne qui parle
a une distance d'un metre sans crier.

Lensemble de ces indicateurs sont synthétisés sous la forme d’'un modéle permettant d’appliquer les principes
de l'urbanisme écologique non seulement aux nouveaux projets urbains mais aussi a la rénovation des villes et
des métropoles existantes.

LE SUPERILOT DE BARCELONE

Le modéle proposé par Salvador Rueda a pu étre mis en ceuvre a 'occasion du projet de renouvellement urbain
de Barcelone. A partir du plan orthogonal de Cerda, les flots existants ont été regroupés par neuf pour créer
des superilots potentiellement autonomes. La circulation automobile est extrémement limitée a l'intérieur d’'un
superilot (limitation @ 10km/h et circulation en sens unique) et se concentre en périphérie. Ainsi, pres de 70% de
I'espace actuellement dédié a la mobilité a Barcelone (environ 500 hectares) est libéré sans pour autant dégrader
les conditions de circulation dans la ville. En effet, grace a la rationalisation du réseau de transport et a la spécia-
lisation de certains axes, il est possible d'augmenter la fréquence des bus (de 15min a 4/5min) tout en diminuant
le nombre de ligne (de 84 a 28).

Dans ce nouveau modele, il est également possible d’intégrer la végétation en ville a la fois au sol et sur les toits
ce qui, associé a la perméabilisation des sols, permet de diminuer le phénomeéne d’llot de chaleur durant les
canicules estivales. En plus de son intérét écologique, I'espace libre permet 'épanouissement de tous les droits
citoyens autres que la mobilité tels que la culture, les loisirs, les échanges etc...

Pour plus d’informations : www.cartaurbanismoecosistemico.com +3°
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ANNEXES
LA CIRCULATION AU SEIN D’UN SUPERILOT

CURRENT SITUATION SUPERBLOCK
200 meters 400 meters —_—
EEEN Basic network: 50 km/h B | ocal network: 10 km/h  VEHICLES
DO NOT GO
0600 000
SOLE RIGHT: DISPLACEMENT. EXERCISE OF ALL THE RIGHTS THAT THE CITY
HIGHEST AIM: PEDESTRIAN. OFFERS. HIGHEST AIM: CITIZEN.

LES INDICATEURS DE LURBANISME ECOSYSTEMIQUE

Indicadores de morfologia y estructura urbana.

Indicador Férmula de calculo Objetivo minimo Objetivo deseable
Densidad de viviendss B e b i s Suelo oo resdoncl
Compacigadiabsoluta b W gor‘}r;?;(pc;lsfj'cie urbana g;;fxtlrpoersfi'de urbana
Compacidad corregida oo pibleossanga (i) | | 0% sapee mhons ISR i abns

T e~ - popaci publico estancia (m’) 10 m#/habitante 15 m¥habitante

Indicadores de movilidad sostenible y derechos ciudadanos

Indicador ~6rmula de calcul Dbjetivo minimc |

| 05 Modo de desplazamiento de | VRM _ N°etapas vehiculo privado x100 | |<25 % viajes por habitante y dia [<15% viajes por habitante y dia |
lla poblacion JL N° total etapas _en vehiculo privado ‘ en vehiculo privado J
06 Proximidad a redes de . | _ _Poblacion con cobertura 140 ‘ )‘ >75 % poblacion con cobertura; [ 100 % poblacién con cobertura; :
l traniporte alternativo al automavil || ™=~ “poblacion total transporte puiblico y red ciclista (<300 m). | transporte piblico y red ciclista (<300 m). J
27 Espacio exclusivo para peato- /EP: Sup. viaria peatonal y/o convivencia 100‘ ‘ > 60% i > 759
Ines y/o espacio de convivencia J 1 Sup. viaria total J |
(02 Proximidad a aparcamlento 11 Poblacion con cobertura %100 1 [ > 75 % poblacién; ‘ 100 % poblacién; |
para bicicletas " %~ Poblacion total | < 100 metros | < 100 metros 1
% Aparcamiento para ] (AP= N° plazas fuera calzada X100 | (> 75% blazas fuera de calzada ‘ > 90% plazas fuera de calzada
automovdes fuera de calzada J N° plazas total ‘ ‘ (sobre total de plazas de aparcamiento) |(sobre total de plazas de aparcamiento)
\ﬁ 10 Puntos de recarga de vehiculo VVD __N° puntos fuera calzada x100 | | > 75% puntos fuera de calzada | > 90 % puntos fuera de calzada 1
|eléctrico fuera calzada || " N°puntos totales ‘ | | (sobre total de puntos de recarga) ] | (sabre total de puntos de recarga) |
¥4 Autocontendién laboral AU= Pob.ocupada(c’;ueresndeytrabaa %100 ‘ | > 50% de poblacién que reside y ‘ > 75 % de poblacion que reside y |
Total poblacién ocupada rtrabaja en el mismo municipio itrabaja en el mismo municipio |
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Indicadores de espacio publico habitable

< i __ Pobl. expuesta a niveles permitid 75 % poblacion expuesta a: 100 % poblacién expuesta a:
[1 2 Calidad del aire ] G b X100 M) <40 pig/m®- PM,, <20 pg/m’ NO, <40 pg/m’- PM,, <20 pg/m’
7 = _ Poblacion expuesta < 65dB dia 75 % poblacion: 100 % poblacién:
F3 Calidad acustica ] Cas Poblacién total X [< 45 dbyA) diny < 55 dBiA) noche ] [< 65 dB(A) diay < 55 dB(A) noche ]
[14 P - ][CT= N|:|mero de horas en confort x100 ] 50% hqras de confort (7,5 horas); 50% hqras de confort;
Nimero dtiles al dia 50% longitud calles 75% longitud calles
— p— __ Longitud tramos de calle accesibles >75 % tramos de calle; 100 % tramos de calle;
AV= x100 ' {
[ 15 Accesibilidad del viario ] [ Longitud total tramos de calle ] [Accesibilidad adecuada o superior Accesibilidad adecuada o superior
16 Indice de Habitabilidad en el | [|;gp_ Sup. trama urbana IHEP aceptabl? 50 % trama urbana; 75 % trama urbana;
espacio publico Sup. trama urbana total IHEP aceptable o superior IHEP aceptable o superior

Indicadores de complejidad urbana

17 indice de diversidad urbana H= (—ZPibﬂPi) > 6 bits de informacién > 7 bits de informacién
18 Densidad de personas juridicas | {Dn= g‘:;;riziis:;zn(:saj)urfdicas > 25 personas juridicas/ha > 50 personas juridicas/ha
i

(19 Mre:f.zgla i us?j ial) Smm-—gzg ::nisr:ld'::ct?tla(lr?r:gt) 0 > 20 % usos no residenciales > 25 % usos no residenciales

superficie no residencia - i

20 Actividades densas en pa— \actividades@ X100 > 10% actividades @; > 20 actividades @;
conocimiento N° total actividades (sobre total personas juridicas) (sobre total personas juridicas)

21 Continuidad espacial y _ Gllesconinteraccionaltao + 400 | | Interaccion alta o superior; Interaccién alta o superior;
funcional de la calle @' Long. total calles 25% longitud calles 50% longitud calles

Indicadores de espacios verdes y biodiversidad

Formula de calculo Objetivo minimo Objetivo deseable

21 Indice bidtico del suelo 1BS= M“ K100 ||>15%; 30%;
& (sobre total suelo urbano) (sobre total stelo urbano)
T )
22 Espacio verde por habitante |0, .Supmlesw >5m? verde urbano/habitante y || >10m? verde urbano/habitante y
™ Poblacién total >10m? verde municipal/habitante || >20m? verde municipal/habitante

23 Proximidad simultanea a Pob. con coberturasimultdnea , 100 f Acceso a los 3 espacios verdes; || Acceso a los 3 espacios verdes;
spacios verdes " oblacion ot 75% poblacidn 100% poblacidn

” » _ a0V, M) ] (5 75 % tramos de call; 100 % tramos de calle;
94 Dotacién de arbolad p = Nabx b tramos de calle; b tramos de calle;

PR SERReERYEY [ Long. total s, L con dotacion adecuada de arbolado con dotacidn adecuada de arbolado

Indicadores de metabolismo urbano

26 Consumo energético del g o IEUME D Vet < 60 kWh/m?/afio < 55 kWh/m?/aiio
sector residencial Superflcne residencial (m2t)

27 Consumo energético del [cs = = Consimototal servigiosleqip: J <210 kWh/m?%afio <105 kWh/m%afio

sector terciario y equipamientos Superficie terciaria (m’t)

Consumo total alumbrado

2/~65 2]
Superficie Espacio Pablico (m?) < 4 kWh/m?% ano < 2,5 kWh/m? afo

28 Consumo energético del [CE
alumbrado publico

29 Autosuficiencia energética a AU= Produccion local EERR 4100
partir de energias renovables Consumo energético total

30 Emisiones de gases de efecto [EM Emisiones CO2 eq. ] l;2020: reducir 20 % 2030: reducir 40 %; ] 2020: reducir 25 % 2030: reducir 45 %;

2050: 50 % 2050: 100 %

invernadero Poblacion total 050: reducir 80-95 % 2050: reducir 100 %

L., +3°
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_Consumo aguatotal
Poblacién total

e

100 lpd (doméstico)

70 lpd (doméstico)

32 Agua residual tratada con

31 Consumo de agua potable ]
tratamiento secundario |

>

[ _ Aguas residuales generadas
Res

x100]

>75%

100 %

33 Suficiencia hidrica

e

[ _ Vol. total aguas aprov. marg y prep, ]

20 % suficiencia hidrica total

40 % suficiencia hidrica total

34 Generacion de residuos por
habitante

Generacion residuos total al afio
Poblacion total

Aguas residuales tratadas
Dda. agua no potable (y total)
[ ]

< 1,5 kg/hab/dia

< 1,35 kg/hab/dia

35 Recogida Separada Bruta

RSB= Tm fracciones capturadas brutasx 100
Tm generadas totales

>50%

>65%

36 Cierre de ciclo de la materia
organica

I
I

CCM=

Materia orgénica compostada , 440
Materia organica generada

>30%

A

>70%

Indicadores de cohesidon social

36 Indice de envejecimiento e 5 = (%ﬂi_fr_x.-_ \)x 100 (1) <200 indice envejecimiento (1) <100 indice envejecimiento

indice de segreg. poblacién mayor| | ™ 5 X T-x (2) <25% indice segregacién (2) <10% indice segregacién

37 Poblacién extranjera e indice ||| — (251X =X \y100 T 3% oo i
 semegine Lelbpec i ( Z'X e \)X <25% indice segregacion <10% indice segregacion

38 Nivel de estudios e indice de VXt X, E 1% o i

IS, = —L-ci=i—[)x100 %
ey ——— - (TEJX - \)x <25% indice segregacion <10% indice segregacion
39 Distribucion territorial (I-RFD) | | FRFD =[(100 xRFD, .., rios ! RFDpes)] | | (I-RFD) < 25 % poblacién se desvia >25% | | (I-RFD) < 10 % poblacién se desvia >25 %
y por género de la renta (RMT) RMT =[100-(RMT_.../RMT, . x100] | |del valor conjunto ciudad (RFD = 100) del valor conjunto ciudad (RFD = 100)
40 !'ndice sintético de ISDS=10(1-1) < 25% territorios (barrio o supermanzana) | | < 10 % territorios (barrio o supermanzana)
desigualdad social [=(1,+1,+1)/3 se desvia >25 % de la media de la ciudad ise desvia >25 % de la media de la ciudad
41 Proximidad simultanea a p — Poblacion con cobertura <100/ | > 75 % poblacién; > 100 % poblacién;
equipamientos y servicios bésicos | | "= Poblacién total Proximidad simultinea a todos los servicios || Proximidad simultanea a todos los servicios
42 Dotacién de equipamientos | | _ Dotacién existente (m’sfhab) 40| [ > 75 % dotacién; > 75 % dotacién;
basicos @ Dotacién éptima (m’s/hab) Para cada tipologia de equipamiento Para cada tipologia de equipamiento
i ; _N°viviendas protegidas > 15 %; > 5 %en régimen de alquiler > 30 %; > 15 % en régimen de alquiler

43 Vivienda:protegida Rz N° total viviendas %100 piblico (sobre total viviendas) tiblico (sobre total viviendas)

Funcion guia de la sostenibilidad urbana

44 Funcion guia de la
sostenibilidad

EFICIENCIA

URBANA ™
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